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® Kaltgeformter Schwinghebel 

© Schwinghebel, mit einem langlichen, einstuckig ausge- 
bildeten, kaltgeformten Metallkorper (36), welcher nahe- 
zu uber seine gesamte Lange bzw. uber seine gesamte 
Lange im Querschnitt in der Form eines umgekehrten U 
ausgebildet ist, wobei der Metallkorper (36) eine obere 
Wand (38) und zwei sich davon nach unten erstreckende 
und damit baulich integrierte Seitenwande (40, 42), eine 
runde Vertiefung (46) in einem ersten Endabschnitt (44) 
zur Aufnahme eines Endes eines Hubstanders (12), an 
welchem der Schwinghebel schwenkkbar ausgebildet ist, 
und einezusatzliche Vertiefung (52) in einem zweiten End- 
abschnitt (50) zur Aufnahme eines Endes eines Ventil- 
schaftes (16) aufweist, wobei ein Zwischenabschnitt (54) 
des Metallkorpers (36) einen nach oben gerichteten, im 
allgemeinen konvexen Abschnitt aufweist, wobei die obe- 
re Wand in dem konvexen Abschnitt eine Zwischen off - 
nung (56) besitzt, die sich im wesentlichen uber die Breite 
der oberen Wand (38) zwischen deh Seitenwanden (40, 
42) in dem Zwischenabschitt (54) erstreckt und von gerin- 
gerer Lange ist als die Langenausdehnung des konvexen 
Abschnitts, wobei die Seitenwande (40,42) axial fluchten- 
de Offnungen (66) unterhalb der Zwischenoffnung auf- 
weisen, 

mit einer sich durch die Seitenwandoffnungen (66) er- 
CM streckenden und an den Seitenwanden befestigten Achse 
^ (64) zum Verhindern einer Langsbewegung der Achse, 

mit einer um die Achse (64) angeordneten und sich im 
<© wesentlichen zwischen den Seitenwanden (40, 42) des 
00 . Metallkorpers erstreckenden Walze (58), 
^ mit um die Achse (64) und in einer Bqhrung der Walze (58) 

angeordneten Lagerelementen (62|, wobei die Walze (58) 
^ auf der Achse (64) drehbar gelagert ist und ein Abschnitt 
^ einer Umfangsflache der Walze (58) an der Zwischenoff- 
^yf nung (56) frei *angeordnet ist zum Beaufschlagen eines 
. * . obenliegenden Nockens (22), 

UJ •'. , mit ©ntlang den unteren Kanten der Seitenwande (40, 42) 
Q des Metallkorpers an dem Zwischenabschnitt vor gesehe- 

ne n Rip pen (74, 76), d i e sich von dem'ersten Endabschnitt 

zu dem zweiten Endabschnitt erst reckon 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft einen kaltgeformten Schwinghebel 
gemaS Patentanspruch 1 . 

Kaltgeformte Schwinghebel, z. B. gemaB der 
US 4 697 473, weisen gegenuber gegossenen Schwinghc 
beln verschiedene Vorteile auf. Kaltgeformte Schwinghebel 
sind gewohnlich kostengunstiger herzustellen als gegossene 
Schwinghebel, besonders wenn sie in groBeren Mengen her- 
gestellt werden, so daB die Stempelkosten besser verteilt 
werden konnen. Insbesondere sind kaltgeformte Schwing- 
hebel leichter, was einen wesentlichen Vorteil darstellt, da 
leichtere Motoren und Fahrzeuge eine groBere Wirtschaft- 
lichkeit bezuglich Kraftstoff und Wirkungsgrad des Motors 
oder aber eine verbesserte Motorleistung gewahrleisten. 

Kaltgeformte Schwinghebel sind auch optisch gefalliger 
als ihre groben gegossenen Gegenstiicke. Gegossene 
Schwinghebel sind jedoch im allgemeinen steifer als kaltge- 
formte Schwinghebel. 

Schwinghebel sind an einem Ende drehbar gelagert, wer- 
den an einem Zwischenabschnitt durch einen Nocken hin- 
uhd herbewegt und bewegen einen Ventilschaft an dem an- 
deren Ende. Die Durchbiegung des Schwinghebels zwi- 
schen seinen Endabschnitten wahrend des Betriebs ist im 
allgemeinen minimal. Selbst eine geringe Durchbiegung hat 
jedoch eine Auswirkung auf den Motorbetrieb. Folglich ist 
die Steifigkeit eines Schwinghebels von wesentlicher Be- 
deutung; zum Erreichen des optimalen Motorbetriebs und 
des optimalen Wirkungsgrades ist daher eine Reduzierung 
der Durchbiegung wunschenswert. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
gruride, einen kaltgeformten Schwinghebel zu schaffen, 
welcher steifer ist und sich bei Motorbetrieb wenig durch- 
biegt. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen des 
Patentanspruches 1. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspruchen. 

Der erfindungsgemaBe Schwinghebel wird also durch an 
sich bekannte Kaltformungsverfahren hergestellt. Der 
Schwinghebel weist einen einstuckig ausgebildeten Metall- 
korper auf, welcher nahezu tiber seine gesamte Lange im 
Querschnitt eine umgekehrte U-Form hat. Der Metallkorper 
weist eine obere Wand mit zwei davon abhangenden, kon- 
struktiv integrierten Seitenwanden auf. Der Metallkorper 
weist eine in einem ersten Endabschnitt ausgebildete Vertie- 
fung 

zu r Aufnahme eines oberen Endes eines Hubstanders 
auf, an welchem der Schwinghebel drehbar gelagert ist. Ein 
zweiter Endabschnitt des Metallkorpers ist mit einer zweiten 
Vertiefung mit rechteckigem Querschnitt zur Aufnahme ei- 
nes Endes eines Ventilschafts versehen. 

Ein Zwischenabschnitt der oberen Wand des Metallkor- 
pers ist im allgemeinen konvex ausgebiidet und ist von den 
Aussparungen weg nach oben gerichtet. Ein mittlerer Teil 
des konvexen Abschnitts der oberen Wand weist eine recht- 
eckige Diirchgangsoffhung auf, wobei die Lange bzw. 
Langsabmessung der rechteckigen Offnung kleiner ist als 
die Lange des konvexen Abschnitts, so daB sich der konvexe 
Abschnitt uber die rechteckige Offnung hinaus erstreckt 
Die Breite bzw. Querabmessung der rechteckigen Offnung 
ist im wesentlichen der Breite der oberen Wand gleich, so 
daB sich die Offnung im wesentlichen yollstandig von der 
einen Seitenwand des Metallkorpers zu der anderen er- 
streckt. - • 

Eirie in Kontakt mit dem Nocken befihdliche Walze wird 
von dem Metallkorper drehbar gelagert und weist eine an 
der rechteckigen.Offhung freiliegende Umfangsflache zum 
Beaufschlagen dUrch einen Nocken auf. Die in Kontakt mit 


dem Nocken befindliche Walze ist drehbar auf einer von den 
Seitenwanden des Metallkorpers unterhalb der rechteckigen 
Offnung gelagerten Achse angeordnet. Die Walze ist mittels 
einer Vielzahl von Nadelrollen zurSchaffung einer minima- 
5 len Reibung drehbar auf der Achse angeordnet. 

Der erste Endabschnitt des Metallkorpers ist breiter als 
der restliche Metallkorper, wobei der Abstand zwischen den 
Seitenwanden des ersten Abschnitts groBer ist als der Ab- 
stand zwischen den Seitenwanden des resdichen Metal Ikor- 
10 pers. Rippen sind entiang den unteren Kanten der Seiten- 
wande des Metallkorpers an dem Zwischenabschnitt vorge- 
sehen und erstrecken sich von dem ersten Endabschnitt zu 
dem zweiten Endabschnitt. 

Die Querabmessung bzw. der Abstand zwischen den Au- 
15 Benkanten der Rippen ist nicht groBer als der rhaximale Ab- 
stand zwischen den Seitenwanden an dem ersten Endab- 
schnitt des Metallkorpers zum Verhindern von gegenseitiger 
Beeinflussung mit anderen Bauteilen des Motors, mit wel- 
chen der Schwinghebel verwendet wird. Die Rippen bewir- 
20 ken eine zusatzliche Steifigkeit des Schwinghebels, wo- 
durch dieser an Steifigkeit mit einem gegossenen Schwing- 
hebel verg lei chbar ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
25 tert. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Teilansicht eines Mechanismus 
zur Betadgung von Ventiien, mit einem Schwinghebel nach 
der vorliegenden Erfindung im Schnitt, mit Teilen im Auf- 
30 riB; 

Fig. 2 eine vergroBerte perspektivische Ansicht des 
Schwinghebels; 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Schwinghebels im AufriB; 
Fig. 4 eine Draufsicht des Schwinghebels; 
35 Fig. 5 eine Unteransicht des Schwinghebels; und 

Fig. 6 eine Ansicht des ventilseitigen Endes des Schwing- 
hebels. 

Unter Bezugnahme insbesondere auf Fig. 1 ist ein 
Schwinghebel mit dem Bezugszeichen 10 versehen und 
40 weist einen Endabschnitt auf, welcher an einem Drehpunkt 
des Schwinghebels, einem sich von einem Zylinderkopf 14 
eines Verbrennungsmotors nach oben erstreckenden Hub- 
stander 12, angeordnet ist. Der andere Endabschnitt des 
Schwinghebels 10 beaufschlagt ein oberes Ende eines Ven- 
45 tilschaftes 16. Der Ventilschaft erstreckt sich von dem Zy- 
linderkopf 14 durch eine schraubenformig gewundene 
Druckfeder 18, welche gegen den Zylinderkopf und einen 
an dem Schaft 16 angeordneten Haltering driickend aufge- 
setzt ist, nach oben. Ein obenliegender Nocken 22 beauf- 
50 schlagt einen Zwischenabschnitt des Schwinghebels 10 zum 
Offnen und SchlieBen eines an dem unteren Ende des Ventil- 
schaftes 16 angeordneten Vendls, wahrend der Schaft von 
dem Schwinghebel 10 langs bewegt wird. Ol oder eine an- 
dere Schmierflussigkeit wird zu Schmierzwecken durch ei- 
55 nen zentralen Kanal 24 der Nockenwelle und einen radiaien 
Kanal 26 des Nockens 22 zu einer Zwischen flache des 
Schwinghebels 10 geleitet. 

Der Hubstander bzw. der Drehpunkt 12 wird in einer 
Kammer 28 eines Zylinders 30 gleitend gefuhrt. Der Stander 
60 12 wird in der Kammer 28 durch die Flussigkeit, wie zum 
Beispiel Ol, unter Druck nach oben gedriickt, wobei die 
. Flussigkeit durch eine kleine Offnung 32 von einem Zufuhr- 
kanal 34 hergeleitet wird. Der Stander 12 kann dadurch bei 
Drehung des Nockens 22 etwas nachgeben. In der Praxis be- 
65 wegt sich der Stander 12 im Bereich der Nockenerhebung 
etwas nach unten zur Schaffung einer Nulleinstellung fur 
' den Schwinghebel 10. Die Offnung 32 ist so groB ausgebil 7 
det, daB der Austria von Ol aus der Kammer 28 steuerbar ist 
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zur Steuerung des Oldruckes in der Kammer. Ol kann auch 
zu Schmierzwecken von dem Kanal 34 nach oben zu der 
Zwischenflache des Schwinghebels 10 gefuhrt werden. 

Unter Bezugnahme insbesondere auf Fig. 2-6 weist der 
Schwinghebel 10 einen kaltgeformten, einstuckig ausgebil- 5 
deten Metallkorper 36 auf, welcher vorzugsweise durch an 
sich bekannte Kaltformverfahren hergestellt wird. Der Me- 
tallkorper 36 ist nahezu uber seine gesamte Lange im Quer- 
schnitt im allgemeinen in der Form eines umgekehrten U 
ausgebildet. Er weist eine obere Wand 38 mit davon herab- 10 
hangenden, damit konstruktiv integrierten Seitenwanden 40 
und 42 auf. Die Seitenwande 40 und 42 sind an einem Ende 
nach auBen hin konisch erweitert und bilden einen breilen 
ersten Endabschnitt 44 mit einer ersten runden Vertiefung 
46 zur Aufnahme des oberen runden Endes des Hubstanders 15 
12. Eine in der oberen Wand 38 ausgebildete Durchgangs- 
offnung 48 fiir Schmiermittel bzw. Ol ist mit der runden Ver- 
tiefung 46 verbunden und kann ein kleines Reservoir fiir das 
zu der Vertiefung 46 und dem Hubstander 12 geleitete Ol 
bilden. 20 

Ein zweiter Endabschnitt 50 des Metallkorpers 36 weist 
eine zweite Vertiefung 52 von im Querschnitt im allgemei- 
nen rechteckiger Form auf. Diese Vertiefung wird gepragt 
zur Aufrechterhaltung der engen Toleranzen bei Aufnahme 
des oberen Endes des Ventilschaftes 16 in der Vertiefung. 25 
Dieses Zusammenwirken verhindert eine Quer- bzw. seitli- 
che Bewegung des Schwinghebels 10 wahrend des Betrie- 
bes. 

Ein Zwischenabschnitt 54 des Metallkorpers 36 zwischen 
den Endabschnitten 44 und 50 ist oben im allgemeinen kon- 30 
vex ausgebildet. Eine rechteckige Offnung 56 ist in der obe- 
ren Wand 38 im Zwischenabschnitt 54 ausgebildet, wobei 
sich die Breite bzw. Querabmessung der rechteckigen Off- 
nung 56 im wesentlichen zwischen den Innenflachen der 
Seitenwande 40 und 42 erstreckt. 35 

Eine mit dem Nocken in Kontakt befindliche Walze 58 ist 
zwischen den Seitenwanden 40 und 42 des Schwinghebels 
10 angeordnet und weist eine sich etwas oberhalb der Off- 
nung 56 erstreckende Umfangsflache auf. Die Walze 58 ist 
mit einer eine Vielzahl Von Nadelrollen 62 aufnehmenden 40 
zentralen Bohrung 60 versehen. Die Nadelrollen 62 lagem 
die Walze 58 drehbar auf einer Achse 64, welche den inne- 
ren Laufring fiir die Nadelrollen darstellt. Die Achse 64 ist 
in zwei Bohrungen 66 der Seitenwande 40 und 42 gelagert, 
welche axial miteinander fluchtend darin ausgebildet sind. 45 
AuBere Enden der Bohrungen 66 sind konisch erweitert zur 
Aufnahme von konisch erweiterten Enden der Achse 64. 
Die konisch erweiterten Enden der Achse konnen durch 
Verkerben oder durch Driicken gebildet werden. Das Zu- 
sammenwirken der konisch erweiterten Offnungen und der 50 
Achsenden verhindert eine Langs- und Drehbewegung der 
Achse. 

Wie bereits yorstehend ausgefuhrt, ist es wichtig, daB ein 
Schwinghebel eine groBe Steifi gkeit von dem einen zu dem 
anderen Ende hin auf weist. Dies ist wichtig zum Erzielen 55 
der absolut minimalen Durchbiegung fiir maximalen Motor- 
betrieb und Wirkungsgrad. Zu diesem Zweck ist der kaltge- 
formte Schwinghebel 10 so ausgebildet, daB die Seiten- 
wande 40 und 42 in dem Zwischenabschnitt 54 des Metall- 
korpers 36 breit sind, um einen groBeren Querschnittsbe^ 60 
reich des Schwinghebels in dem die Offnung 56 aufweisen- 
den Abschnitt zu erzielen. Somit sind die oberen Kanten der 
Seitenwande an* der Offnung nach oben geneigt und die un- 
teren Kanten desselben Abschnitts des Schwinghebels nach 
unten geneigt, so daB die Seitenwande in dem Zwischenab- 65 
.schnitt breiter sind. . 

. Die obere Wand 38 des Metallkorpers 36. weist von der ei- 
,nen Karite der rechteckigen Offnung 56 zu dem Endab- 
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schnitt 44 des Metallkorpers hin verlangerte Auswolbungen 
68 und 70 auf, wie am besten aus Fig. 2 und 4 ersichtiich. 
Diese tragen ebenfalls zu der Gesamtstei fi gkeit des 
Schwinghebels 10 bei, und zwar insbesondere zwischen sei- 
nem Zwischenabschnitt 54 und dem Endabschnitt 44. Die 
Auswolbungen 68 und 70 weisen im Querschnitt jeweils im 
allgemeinen die Form eines umgekehrten U auf und sind 
durch einen von einem Ende der rechteckigen Offnung 56 
zu dem Endabschnitt 44 hin etwas nach unten geneigten 
Steg 72 miteinander verbunden. 

Rippen 74 und 76 sind an den unteren Kanten der Seiten- 
wande 40 und 42 ausgebildet. Die Rippen erstrecken sich 
von einer S telle nahe dem ersten Endabschnitt 44 des 
Schwinghebels zu einer Stelle nahe dem zweiten Endab- 
schnitt 50 des Schwinghebels. Die maximale Abmessung 
bzw. der maximale Abstand zwischen den auBeren Enden 
der Rippen 74 und 76 ist nicht groBer als die maximale Ab- 
messung zwischen den AuBenflachen der Seitenwande 40 
und 42 in diem Endabschnitt 44. Dies ist wichtig zum Ver- 
hindern einer gegenseitigen Beeinflussung des Schwinghe- 
belkorpers und anderer Bauteile des Motors, in welchem der 
Schwinghebel angeordnet ist. Die Rippen 74 und 76 tragen 
wesentlich zu der Steifigkeit des Schwinghebels 10 bei und 
heben somit den Nachteil im wesentlichen auf, welchen 
kaltgeformte Schwinghebel sonst im Vergleich zu gegosse- 
nen Schwinghebeln aufweisen. 

Patentanspruche 

1. Schwinghebel, mit einem langlichen, einstuckig 
ausgebildeten, kaltgeformten Metallkorper (36), wel- 
cher nahezu uber seine gesamte Lange bzw. uber seine 
gesamte Lange im Querschnitt in der Form eines um- 
gekehrten U ausgebildet ist, wobei der Metallkorper 
(36) eine obere Wand (38) und zwei sich davon nach 
unten erstreckende und damit baulich integrierte Sei- 
tenwande (40, 42), eine runde Vertiefung (46) in einem 
ersten Endabschnitt (44) zur Aufnahme eines Endes ei- 
nes Hubstanders (12), an welchem der Schwinghebel 
schwenkkbar ausgebildet ist, und eine zusatzliche Ver- 
tiefung (52) in einem zweiten Endabschnitt (50) zur 
Aufnahme eines Endes eines Ventilschaftes (16) auf- 
weist, wobei ein Zwischenabschnitt (54) des Metall- 
korpers (36) einen nach oben gerichteten, im allgemei- 
nen konvexen Abschnitt aufweist, wobei die obere 
Wand in dem konvexen Abschnitt eine Zwischenoff- 
nung (56) besitz^t, die sich im wesentlichen uber die 
Breite der oberen Wand (38) zwischen den Seitenwan- 
den (40, 42) in dem Zwischenabschitt (54) erstreckt 
und von geringerer Lange ist als die Langenausdeh- 
nung des konvexen Abschnitts, wobei die Seitenwande 
(40, 42) axial fluchtende Offnungen (66) unterhalb der 
Zwischenoffnung aufweisen, 

mit einer sich durch die Seitenwandoffnungen (66) er- 
streckenden und an den Seitenwanden befestigten 
Achse (64) zum Verhindern einer Langsbewegung der 
Achse, 

mit einer um die Achse (64) angeordneten und sich im 

wesentlichen zwischen den Seitenwanden (40, 42) des 

Metallkorpers erstreckenden Walze (58), 

mit um die Achse (64) und in einer Bohrung der Walze 

(58) angeordneten Lagerelementen (62), wobei die 

Walze (58) auf der Achse (64) drehbar gelagert ist und 

ein Abschnitt einer Umfangsflache. der Walze (58) an, 

der Zwischenoffnung (56) frei angeordnet ist zum Be- 

aufschlagen eines obenliegenden Nockens (22), 

mit entlarig den unteren Kanten dei* Seitenwande (40, 

42) des Metallkorpers an dem Zwischenabschnitt vor- 
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gesehenen Rippen (74, 76), die sich von dem ersten 
Endabschnitt zu dem zweiten Endabschnilt erstrecken. 

2. Schwinghebel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Seitenwande (40, 42) des Metallkor- 
pers (36) in dem ersten Endabschnilt (44) weiter von- 5 
einander entfert sind als in dem Zwischenabschnitt (54) 
und in dem zweiten Endabschnitt (50), wobei sich die 
Rippen von den Seitenwanden nach auGen erstrecken, 
ohne die Seitenwande in dem ersten Endabschnitt (44) 
des Metallkorpers nach auBen zu uberragen. 10 

3. Schwinghebel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die obere Wand (38) des Metallkor- 
pers (36) mindestens eine sich von einer Kante der 
Zwischendftnung (56) im wesentlichen zu dem ersten 
Endabschnitt (44) des Metallkorpers nach oben erstrek- 15 
kende, langliche Auswolbung aufweist. 

4. Schwinghebel nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die obere Wand (38) des Metallkorpers 
(36) zwei sich nach oben erstreckende, in einerri Ab- 
stand voneinander angeordnete, langliche Auswolbun- 20 
gen (68, 70) aufweist. 

5. Schwinghebel nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Auswolbungen (68, 70) im Quer- 
schnitt in etwa umgekehrt U-formig ausgebildet und an 
einem Ende durch einen nach unten geneigten Steg 25 
(72) miteinander verbunden sind. 
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